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@ Antriebssystem zur Leistungsubertragung von einer Antriebsquelle auf mehrere Abtriebsstrange 

@ Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem zur Leistungs- 
ubertragung von einer Antriebsquelle auf mehrere Abtriebs- 
strange mit einem Verteilergetriebe, das den Abtriebsstran- 
gen vorgeschaltet ist; mit einer Einrichtung zur Sicherung 
gegenuber Drehmomentuberlastung an den Abtriebsstran- 
gen. Die Einrichtung umfa&t eine Sicherheitskuppiung mit 
einem Kupplungsgrundkorper zur reibschlussigen Verbin- 
dung zweier Maschinenteile, umfassend wenigstens eine 
dunnwandige Hulse, die eine Wand einer ringformigen 
Kammer bildet, welche mit Druckmittel beaufschlagbar ist, 
des weiteren wenigstens eine Zufuhrleitung, die sich durch 
den Kupplungskorper bis zur ringformigen Kammer erstreckt 
und luft- und flussigkeitsdicht mittels VerschluBelementen 
verschlieBbar ist und einen Entlastungsmechanismus. 
ErfindungsgemaB ist die Sicherheitskuppiung dem Verteiler- 
- getriebe vorgeschaltet. Der Entlastungsmechanismus ist 
f jeweils mit einer Einrichtung zur Erfassung des Drehmomen- 
* tes an den Abtriebsstrangen und/oder einer dem Drehmo- 
ment proportionalen GroSe, welche jedem Abtriebsstrang 
zugeordnet ist, und/oder einer StorgroSe in der Umgebung 
der Maschine gekoppelt. Die Kopplung umfaSt Mittel, 
welche bei Uberschreitung des Drehmomentes und/oder 
einer dem Drehmoment proportionalen GroSe und/oder 
einer StorgroSe den Entlastungsmechanismus aktiviert. 
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Die Erfindung betrifft Antriebssystem zur Leistungs- 
iibertragung von einer Antriebsquelle auf mehrere Ab- 
triebsstrange, im einzelnen mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes von Anspruch 1. 

Viele industriell genutzte Antriebskonzepte basieren 
auf der Aufteilung und Obertragung der von einer An- 
triebsquelle aufgebrachten Leistung auf mehrere ab- 
triebseitige Abnehmer. Als ein wesentliches Einsatzge- 
biet eines derartigen Antriebskonzeptes konnen Walz- 
werke angesehen werden. Die von einem Motor aufge- 
brachte Leistung wird uber Weilenstrange auf mehrere 
Arbeitswalzen ubertragen. Den Wellenstrangen ist zu 
diesem Zweck ein Verteilergetriebe in Leistungsiiber- 
tragungsrichtung vorgeschaitet Das Verteilergetriebe 
besteht im einfachsten Fall nur aus mehreren Stirnrad- 
stufen, die derart angeordnet sind, daB entsprechend der 
Obersetzung zwischen den Stirnradstufen die Leistung 
in bestimmten Verhaltnissen auf die nachgeordneten 
Gelenkwellenstrange ubertragen wird. Im Antriebs- 
strang konnen des weiteren weitere Vorrichtungen zur 
Drehmoment-Drehzahlwandlung vorgesehen sein. Sto- 
rungen auf der anzutreibenden Maschinenseite, bei de- 
nen eine Drehmomentiibertragung vom Antrieb zum 
Abtrieb nicht mehr gegeben ist, haben eine unzulassige 
Drehmomentensteigerung im Antriebsstrang zur Folge. 
Bei Walzwerken auBern sich derartige Storungen vor 
alien Dingen als Blockiervorgange im WalzprozeB. Die 
Ursachen derartiger Blockiervorgange liegen vor allem 
in einer Doppelung des Walzgutes, der Verwendung 
kalten Walzgutes, dem Walzenbruch bzw. dem Walzen- 
ausbruch. Als Grund fur eine derartig unzulassige Dreh- 
momentensteigerung ist zu sehen, daB die Massen bei 
weiterem Betrieb der Antriebsquelle trotz der Stoning 
auf der Abtriebsseite weiterdrehen, wobei dem ab- 
triebsseitig die Tragheit der blockierten Elemente ent- 
gegenwirkt Dies auBert sich in einer Verformung im 
Antriebsstrang-Torsion, die im Extremfall bis zum Tor- 
sionsbruch fuhren kann. Zu dessen Vermeidung sowie 
generell zur Verhinderung unzulassiger Drehmomen- 
tensteigerungen sind spezielle schnell losbare Sicher- 
heitskupplungen zur Obertragung von Drehmomenten 
zwischen zwei gleichachsigen Maschinenteilen bekannL 
Eine derartige Kupplung mit Oberlastsicherungsein- 
richtung gegen Drehmomentenuberlastung ist bei- 
spieisweise in der DE-OS 29 23 902 offenbart. Diese 
weist mindestens eine diinnwandige Hulse auf, die eine 
sich axial crstreckende Wand einer im wesentiichen 
ringformigen Kammer bildet, die mit Druckmittel be- 
aufschlagbar ist, urn diese Hulse im wesentiichen ela- 
stisch in radialer Richtung zu deformieren und mit einer 
Flache eines Elementes, an dem die Kupplung befestigt 
werden soil, zu verklemmen. An die ringformige Kam- 
mer schlieBt sich eine Kanalanordnung an, der eine Si- 
ch erheits- bzw. Kupplungsentlastungsanordnung zuge- 
ordnet ist, die durch Relativbewegung zwischen diesen 
beiden Flachen oder eine bestimmte Torsionsdeforma- 
tion derselben in einen Zustand gebracht werden kann, 
bei dem das in der ringfornrigen Kammer befindliche 
Druckmittel zur Entlastung der ringformigen Kammer 
aus dieser durch die Kanalanordnung ausstromen kann. 

Zum Obertragen eines bestimmten Drehmomentes 
ist eine bestimmte Flachenpressung erforderlich. Dazu 
wird Ol in die ringformige Kammer gepumpt, bis der 
notwendige Druck erreicht ist, der zum Verspannen der 
einzelnen Maschinenteile gegeneinander erforderlich 
ist Die Kupplung wird somit auf das gewunschte Auslo- 



sedrehmoment eingestellt Bei Oberschreitung dieses 
Drehmomentes im Falle einer Oberlastung rutscht die 
Kupplung durch. Das ubertragbare Drehmoment fallt 
ab, denn der wirksame Haftreibungskoeffizient geht in 
5 den Gleitreibungskoeffizienten uber. Es findet in Urn- 
fangsrichtung eine Relativbewegung zwischen den ein- 
zelnen miteinander verklemmten Eiementen der beiden 
Maschinenteile statt Ein beispielsweise auf dem einen 
Maschinenteil befestigter Abscherring schert ein mit 
io der Kanalanordnung bzw. der ringformigen Kammer 
der Kupplung in Verbindung stehendes Abscherventil 
ab. Nach dem Abscheren des Abscherventiles bzw. der 
Abscherventile kann das unter hohem Druck stehende 
Ol f rei expandieren, und das ubertragbare Drehmoment 
15 fallt innerhalb weniger Millisekunden bis auf Null ab. 
Derartige Kupplungen sind sinnvollerweise im Bereich 
mdgiicher Storstellen angeordnet. Fur den Einsatz in 
Walzwerken bedeutet dies, daB die Sicherheitskupplung 
in der Nahe der Walzen angeordnet sein muB. Dies ist 
20 jedoch nicht realisierbar, weshalb entweder in jedem 
Gelenkwellenstrang oder unmittelbar vor jedem Ge- 
lenkwellenstrang eine derartige Sicherheitskupplung 
vorgesehen ist Der Nachteil einer derartigen Anord- 
nung von Sicherheitskupplungen in einem Antriebs- 
25 Strang speziell fur den Einsatzfall in einem Walzwerk 
besteht vor allem in einer hohen Kostenintensitat, da 
jedem Gelenkwellenstrang bzw. jedem Abtriebszweig 
eine Sicherheitskupplung zugeordnet ist. Des weiteren 
besteht ein enger Zusammenhang zwischen der GrdBe 
30 der Sicherheitskupplung und des ubertragbaren Dreh- 
momentes. Dieser hat wiederum EinfluB auf die GrdBe 
der Sicherheitskupplungen in radialer Richtung, die je- 
doch durch die Anordnung der Gelenkwellenstrangen 
bzw. der einzelnen Abtriebe sowie deren Achsabstande 
35 zueinander begrenzt ist 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Antriebssystem der eingangs genannten Art derart 
weiterzuentwickein, daB die genannten Nachteile ver- 
mieden werden. Das Ziel besteht in der Schaffung einer 
40 kostengiinstigen, mit wenig Aufwand realisierbaren, si- 
cheren sowie schnell reagierenden Uberlastsicherung 
gegeniiber Drehmomentenuberlastung. Die Oberlastsi- 
cherung gegeniiber Drehmomentenuberlastung soil be- 
reits bei Drehmomenten, die das maximal zulassige 
45 Drehmoment nur geringfiigig uberschreiten, wirksam 
werden konnen. Sinnvoll ist es weiterhin, die GroBe des 
maximal zulassigen ubertragbaren Drehmomentes ein- 
stellen bzw. direkt festlegen zu konnen, so daB bei des- 
sen Oberschreitung die Drehmomentenubertragung so- 
50 fort unterbrochen werden kann. Die Oberlastsicherung 
gegeniiber Drehmomentenuberlastung soil sich des 
weiteren durch eine geringe Ansprechzeit, d. h. eine ge- 
ringe Zeitspanne zwischen dem Auftreten eines unzu- 
lassig hohen Drehmomentes und der Unterbrechung 
55 der Drehmomentenubertragung auszeichnen. 

Die konstruktive Umsetzung soil derart erfolgen, daB 
eine kostengunstige Realisierung von Aufbau und Funk- 
tion des Oberlastsicherungsmechanismus mit einer ge- 
ringen Anzahl einfach gestalteter Bauteile erfolgt. Die 
6& gesamte Anordnung soil sick church, einen geringen F«r- 
tigungs- und Montageaufwand sowie ein einfaches und 
schnelles Wiedereinrichten nach dem Auflosefall, d. h. 
nach der Unterbrechung der Drehmomentenubertra- 
gung auszeichnen. 
65 Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist durch 
die Merkmale des Anspruches 1 charakterisiert. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungsmoglichkeiten bzw. Ausfuhrungen 
sind in den Unteranspriichen wiedergegeben. 
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Durch die erfindungsgemaBe Anordnung einer Si- 
cherheitskupplung, umfassend einen Kupplungsgrund- 
korper zur reibschlussigen Vcrbindung zweier Maschi- 
nenteile und einen Entlastungsmechanismus, vor dem 
Verteilergetriebe ist nur noch eine einzige Kupplung 
zur Absicherung gegenuber Drehmomentenuberla- 
stung erforderiich. Zur Losung der Aufgabe kann der 
Entlastungsmechanismus jedoch nicht wie in der in der 
DE-OS 29 23 902 beschriebenen Ausfuhrung aufgebaut 
sein und wirksam werden, sondern es ist ein entspre- 
chender Entlastungsmechanismus vorzusehen, der sich 
durch eine geringe Ansprechzeit auszeichnet Die An- 
sprechzeit sollte dabei nur einem Bruchteil der Eigen- 
frequenz des Antriebssystems entsprechen, so daB be- 
reits Verformungen im Antriebsstrang vermieden wer- 
den. Dies wird durch Fremdauslosung, d. h. durch ge- 
steuerte mittelbare oder unmittelbare Auslosung bzw. 
Freigabe der Zufuhrleitungen erreicht Zur Unterbre 
chung der Drehmomentenubertragung bereits bei ge 
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ventile. Dieser ist frei drehbar gegenuber dem Kupp- 
lungsgrundkorper, der wenigstens eine dunnwandige 
Hulse, die eine Wand der mit Druckmittel beaufschlag- 
baren ringformigen Kammer bildet, zur reibschlussigen 
Verbindung zweier Maschinenteile gelagert Die Lage- 
rung erfolgt derart, daB die Abschereinrichtung im Be- 
trieb des Antriebsstranges nahezu ohne Geschwindig- 
keits- bzw. Drehzahldifferenz gegenuber den Abscher- 
ventilen mitgenommen wird. Die Kopplung zwischen 
dem Entlastungsmechanismus und den DrehzahlmeB- 
einrichtungen eines jeden Gelenkwellenstranges erfolgt 
derart, daB bei Oberschreitung eines maximal zulassi- 
gen Drehmomentes und/oder eines dem max. zulassigen 
Drehmoment proportionalen Kennwertes oder dem 
Auftreten einer StorgroBe die Abschereinrichtung ab- 
gebremst wird. Durch die dabei entstehende Drehzahl 
bzw. Geschwindigkeitsdifferenz erfolgt ein Abscheren 
der Abscherventile aufgrund der Relativbewegung zwi- 
schen Abschereinrichtung und Abscherventilen in Um- 



ringen Drehmomentspitzen an den einzelnen Abtrie- 2 o fangsrichtung und jiamit eine^Entspannung des Druck 
ben, speziell Gelenkwellenstrangen, ist ein entsprechen- ' f ~~ d.„™ r^ a . ts^f* 

der Entlastungsmechanismus vorgesehen, der mit einer, 
jedem Abtriebsstrang, insbesondere jedem Gelenkwel- 
lenstrang zugeordneten DrehmomentenmeBeinrich- 
tung und/oder einer Einrichtung zur Erfassung einer 
dem zu erwartenden Drehmoment proportionalen Gro- 
Be und/oder einer Einrichtung zur Erfassung einer in 
der Umgebung der Maschine ermittelbaren und sich auf 
die Arbeitsweise der Maschine auswirkenden Storgro- 
Be, gekoppelt ist 

Die Sicherheitskupplung ist eine fremdausgeloste 
Kupplung, welche entsprechend einem ermittelten 
Wert fur das aktuelle ubertragene Drehmoment und/ 
oder einem dem Drehmoment proportionalen Kenn- 
wert und/oder dem Auftreten einer StorgroBe auslos- 
bar sind. Fur die Auslosung konnen eine Vielzahl von 
Moglichkeiten in Betracht gezogen werden: 
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1) MeBung bzw. Ermitdung des Drehmomentes an 
jedem Abtriebsstrang, insbesondere jedem Ge- 40 
lenkwellenstrang und/oder 

2) MeBung bzw. Ermittlung einer dem Drehmo- 
ment an den einzelnen Abtriebsstrangen propor- 
tionalen GroBe (beispielsweise in einem Waizwerk 
die Walzkraft, Geschwindigkeitsdifferenzen) und/ 45 
oder 

3) MeBung bzw. Ermittlung von Parametern des zu 
be- oder verarbeitenden Materials beispielsweise 
beirn Einsatz in Walzwerken als indirekte, dem 
Drehmoment proportionale GroBe (Temperatur, 50 
Dicke) und/oder 

4) Erfassung einer den Arbeitsablauf der Maschine 
im nachhinein beeinflussenden StdrgrdBe (bei- 
spielsweise Schwingungcn im Fundament bei Erd- 
beben). 55 

Die ermittelten Werte konnen mit einem nicht zu 
uberschreitenden Sollwert, welcher vorgebbar sein 
lfann, verglichen werden und beispielsweise In einer 
Steuerung ein Signal zur Ansteuerung der Entlastungs- eo 
einrichtung erzeugen. Eine mechanische t)bermittlung 
ist ebenfalls denkbar. 

Fiir die Gestaltung und Auslosemoglichkeiten des 
Entlastungsmechanismus sind eine Vielzahl von Varian- 
ten denkbar. Der Entlastungsmechanismus umfaBt bei- 65 
spielsweise eine Abschereinrichtung zum Abtrennen 
der die ringformige Kammer der Kupplung gegen den 
Austritt von Druckflussigkeit verschlieBenden Abscher- 



mittels im ringformigen Raum, Die Kraft- bzw. Dreh- 
momentenubertragung wird dadurch unterbrochen. 

Eine weitere Mogiichkeit besteht darin, daB der Ent- 
lastungsmechanismus wenigstens ein, ein Sprengmittel 
tragendes Bauelement umfaBt, welches im Oberlastfall 
zur Sprengung gebracht und wenigstens mittelbar ein 
Freigeben der Zufuhrleitungen ermoglicht. Bei den 
Sprengmittein handelt es sich urn feste, fliissige oder 
auch pastenartige Substanzen oder Substanzgemische, 
die nach Ztindung durch Funken, Flammen, Reibung, 
Schlag e.tc. rasch groBe Mengen komprimierbarer Gase 
freisetzen, welche zerstorerisch wenigstens auf ihre un- 
mittelbare Umgebung wirken. Fiir die Auslosung der 
Kupplung und der Entlastung und damit die Unterbrin- 
gung des Sprengmittels sind wenigstens zwei Moglich- 
keiten denkbar: 

1) die Auslosung erfolgt direkt, d. h. das Sprengmit- 
tel wird unmittelbar in den VerschluBventilen inte- 
griert und dort zur Sprengung gebracht; 

2) die Auslosung durch das das Sprengmittel tra- 
gende Bauelement erfolgt indirekt, d. h. der Entla- 
stungsmechanismus umfaBt eine Abschereinrich- 
tung wobei das Sprengmittel in Verbindungsele- 
menten o.a- eingesetzt wird und gegenuber bzw. an 
der Abschereinrichtung wirksam wird. 

Das erfindungsgemaBe Grundprinzip der Anordnung 
einer Sicherheitskupplung gegenuber Drehmomenten- 
uberlastung und die erfindungsgemaBe Ausfuhrung des 
entsprechenden, zur Sicherheitskupplung gehorigen 
Entlastungsmechanismus fuhren zu einer kostengunsti- 
gen, mit wenig Aufwand realisierbaren Drehmomenten- 
uberlastsicherungseinrichtung in einem Antriebsstrang, 
bei dem die von einer Antriebsquelle aufgebrachte Lei- 
stung auf mehrere Abnehmer auf der Abtriebsseite ver- 
teilt wird. 

Die Abschereinrichtung ist vorzugsweise als Ring 
aiisgef uhru dex Aoissparungen, die. die. Ahschexve.ntile, . 
die in der Regel uber den Kupplungsgrundkorper in 
radialer Richtung hinausragen, wenigstens zum Teil um- 
schlieBen. Abschereinrichtungen, insbesondere Ab- 
scherring und Grundkorper der Kupplung sind vorzugs- 
weise beide auf dem gleichen Element bzw. dem glei- 
chen MaschinenteU gelagert. 

Die Abbremsung bzw. Arretierung der Abscherein- 
richtung kann verschiedenartig ausgefuhrt sein. Denk- 
bar sind der Einsatz einer Scheibenbremse, einer Bak- 
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kenbremse, eines Klinkenmechanismus oder der Einsatz 
von System en mit Federvorspannung, die durch elek- 
tromagnetische Krafte entriegelt werden. Aufwandma- 
Big am einfachsten gestaltet sich der Einsatz einer 
Scheiben- oder auch Backenbremse. Die Abscherein- 
richtung bzw. der Abscherring ist fur diesen Fall in ra- 
dialer Richtung verlangert und weist in dieser Richtung 
eine Angriffsflache fur die Bremsscheiben auf. Vorzugs- 
weise wird die Verlangerung in radialer Richtung so 
groB wie moglich gewahlt, um moglichst groBe An- 
griffsflachen fur die Scheiben der Bremse zu realisieren, 
damit moglichst kieine Abbremskrafte, d. h. Andrtick- 
krafte der Scheiben aufgebracht werden mussen. 

Bei der Verwendung eines Klinkenmechanismus zur 
Abbremsung der Abschereinrichtung bzw. des Abscher- 
ringes weist diese auf der den Abscherventilen in axialer 
Richtung abgewandten Seite oder auch an einer Flache 
in radialer Richtung eine Verzahnung auf. Diese Ver- 
zahnung, bildet das Raster fur den Eingriff einer Klinke 
oder eines Sperrbolzens. Der Sperrbolzen oder die 
KJinke werden im Normalbetrieb beispielsweise durch 
Federn in einer fest definierten Lage gegenuber dem 
Maschinengestell gehaJten. Bei Oberschreitung des ma- 
ximal zulassigen Drehrnomentes an einem der Gelenk- 



triebsstrang zur Absicherung gegenuber Drehmomen- 
tenuberlastung. Die Auslegung des Kupplungsgrund- 
korpers, d. h. zur Realisierung der reibschliissigen Ver- 
bindung zwischen zwei Maschinenteilen, erfolgt ent- 
5 sprechend des zu iibertragenden Drehrnomentes vor 
dem Verteilergetriebe. Die Abschereinrichtung wird ex- 
tern, d. h. nicht durch unmitteibar durch Verformungen 
im Antriebsstrang bei Oberschreitung des hochstzulas- 
sigen Drehrnomentes und/oder einer dem Drehmoment 
io proportionalen GroBe an einem der Abtriebsstrange 
aktiviert Dadurch kann eine sehr kpstengunstige Ober- 
lastsicherung gegenuber Drehmomentenuberlastung in 
einem derartigen Antriebsstrang realisiert werden. Die 
Ausf uhrung des Entlastungsmechanismus erfolgt derart, 
daB moglichst kurze Ansprechzeiten, d. h. moglichst 
kurze Zeitspanne zwischen dem Auftreten von Dreh- 
momentspitzen und der Unterbrechung des Drehmo- 
mentenflusses vor dem Verteilergetriebe, erreicht wer- 
den. Die Drehmomentenkapazitat der Sicherheitskupp- 
lung wird nicht mehr durch die Abstande der einzelnen 
Abtriebsstrange begrenzt 

Vorzugsweise werden die Aussparungen der Ab- 
schereinrichtungen, insbesondere der Abscherringe, die 
die Abscherventile umschlieBen, mit unterschiedlichen 
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wellenstrange wird beispielsweise ein Magnet zur Ent- 2 5 Schlitzlangenbreiten versehen. Dies bedeutet, daB beim 



riegelung der KJinke bzw. des Sperrbolzens und damit 
zur Bewegung der KJinke bzw. des Sperrbolzens in 
Richtung des Rasters bis zum Einrasten aktiviert. Fur 
die Ansprechzeit, d. h. fur die Zeitspanne zwischen der 
Messung des unzulassig hohen Drehrnomentes und der 
Abscherung der Abscherventile, ist die Anzahl der Ra- 
ster bzw. die Schnelligkeit der Bewegung der KJinke 
bzw. der Sperrbolzen in die Raster entscheidend. Durch 
entsprechende konstruktive MaBnahmen kann diese 
Zeit optimiert werden. 

Zur Drehmomentenmessung bzw. zur Ermittlung ei- 
ner dem Drehmoment proportionalen GroBe, welche 
dieses unmitteibar oder mittelbar beeinfluBt, an den Ge- 
lenkwellenstrangen bzw. auch an den Walzen oder der 
Ermittlung einer StorgroBe konnen verschiedene MeB- 
bzw. Erfassungssysteme genutzt werden. Die Drehmo- 
mentenmessung und/oder die Erfassung einer dem 
Drehmoment proportionalen GroBe und/oder einer 
StorgroBe kann mechanisch, elektrisch oder auch op 



Abbremsen bzw. beim Arretieren des Abscherringes ein 
Abscheren der einzelnen Abscherventile nacheinander 
erfolgt. Dies hat den besonderen Vorteil, daB zum Ab- 
scheren der Abscherventile nursehr geringe Krafte auf- 
gebracht werden mussen. Das Abscheren der Abscher- 
ventile erfolgt nacheinander, d. h. nach Abscherung ei- 
nes Ventiles erfolgt das Abscheren des nachsten Venti- 
les, was zu einer deutlichen Verbesserung der Laufruhe 
im Antriebssystem beitragt Bei einer gleichzeitigen Ab- 
scherung aller Abscherventile sind sehr hohe Krafte er- 
forderlich, die zu unerwiinschten Schwingungen im An- 
triebssystem fuhren wiirden. Die Anzahl der Abscher- 
ventile, die an einem Kupplungsgrundkorper vorgese- 
hen werden, und die Anzahl der Aussparungen in der 
40 Abschereinrichtung stimmen vorzugsweise iiberein. Es 
besteht jedoch auch die Moglichkeit, einen Abscherring 
mit einer bestimmten Anzahl von Aussparungen derart 
vorzusehen, daB dieser an verschiedene Kupplungs- 



30 



35 



grundkorper angepaBt werden kann, wodurch die Mog- 
tisch erfolgen. Die fur den jeweiligen Einsatzfall gun- 45 lichkeit der Schaffung eines Baukastensystems in Erwa- 
stigste Variante ist im einzelnen fur den konkreten Ein- gung gezogen werden kann. 

satzfall zu prufen. Mechanische MeB- und Erfassungssy- Vorzugsweise sind alle Schaltelemente, d. h. alle Ele- 

steme beruhen auf dem Prinzip der DehnmeBstreifen mente, die zur Unterbrechung des Drehmomentenflus- 
oder des mechanischen Drehmomentenaufnehmers. ses in irgendeiner Weise bewegt werden mussen, mit 
Aber auch Kombinationen aus den einzelnen MeBsyste- 50 einer sehr kleinen Masse ausgestattet, um deren Trag- 
"™ A^u^r. heit bei Aktivierung des Entlastungsmechanismus mog- 



men sind denkbar. 

Die Kopplung der Einrichtung zur Drehmomenten- 
messung und/oder einer dem Drehmoment proportio- 
nalen GroBe und/oder einer StorgroBe mit dem Entla- 
stungssystem erfolgt vorzugsweise elektronisch. Eine 
mechanische Kopplung ist denkbar, setzt jedoch eine 
hohe Bearbeitungsgenauigkeit voraus, da der Abstand 
zwischen MeB- bzw. Erfassungsstelle und Abscherein- 
richtung in der Regel sehr groB ist. Beispielsweise wird 



lichst schnell zu (iberwinden. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung einer Sicherheitskupp- 
lung besteht entsprechend Anspruch 17 darin, zur Akti- 
55 vierung der Abschereinrichtung wenigstens ein, ein 
Sprengmittel tragendes Bauelement, beispielsweise ei- 
nen Sprengbolzen, welcher zur Explosion gebracht 
wird, zu verwenden. Dabei finden konventioneile Ab- 
schermechanismen Anwendung — beispielsweise in 



die Kopplung zwischen MeB- bzw. Erfassungseinxich- 60 Form eines Abscherringes — welche. ul ihrex Lagage- 



tung und Entlastungseinrichtung mittels einer Steue- 
rung realisiert, deren EingangsgroBe beispielsweise ein 
Signal "Drehmoment uberschritten" und deren Aus- 
gangsgroBe ein Signal zum Abbremsen der Abscherein- 
richtung oder zum Zunden des Sprengmittels sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der Sicher- 
heitskupplung vor dem Verteilergetriebe geniigt eine 
einzige Sicherheitskupplung in einem derartigen An- 



65 



genuber dem Kupplungsgrundkorper im Normalbe- 
trieb fixiert sind und im Auslosefall in radialer oder in 
axialer Richtung relativ zu diesen verschoben werden 
konnen. Das Vorsehen zusatzlicher Mittel zur Beschleu- 
nigung der Relativbewegung ist denkbar, beispielsweise 
durch vorgespannte Federn. Vorzugsweise sind wenig- 
stens zwei Sprengbolzen in gleichem Abstand um den 
Umfang der Antriebswelle angeordnet. Die Abscherein- 
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richtung selbst kann beispielsweise drehfest mit der An- 
triebswelle verbunden sein, jedoch in axialer Richtung 
verschiebbar auf dieser geiagert Eine Moglichkeit fur 
eine derartige Anordnung ist eine Keilwellenverbin- 
dung zwischen Antriebswelle und Abschereinrichtung. 
Die Abschereinrichtung kann des weiteren auch frei 
drehbar auf der Antriebswelle geiagert seia Eine dreh- 
feste Verbindung ist nicht uribedingt erforderlich, bietet 
sich jedoch im Fall der Verwendung einer Abscherein- 
richtung in Form eines Abscherringes an, da der Ring 
mit entsprechenden Aussparungen zur Aufnahme der 
VerschluBelemente, welche meist in Form von Ventilen 
gestaltet sind, ausgefiihrt werden kann. 

Die Sprengbolzen sind mit einer Zundeinrichtung ge- 
koppelt, welche entsprechend einem Signal der MeB- 
bzw. Erfassungseinrichtung aktiviert wird. Die MeB- 
bzw. Erfassungseinrichtung ist vorzugsweise in Form 
einer Steuereinrichtung ausgefiihrt, welche wenigstens 
einen Istwerteingang und einen Ausgang aufweist Die 
beiden Eingange sind jeweils mit einer MeB- bzw. Erfas- 
sungseinrichtung zur Ermittlung des aktuellen Drehmo- 
mentes und/oder einer dem Drehmoment direkt oder 
indirekt proportionalen GroBen und/oder einer Stor- 
groBe gekoppelt. Das Isiwertsignal wird mit einem ent- 
weder fest vorgegebenen oder einstellbaren zulassigen 
Wert im Steuergerat verglichen. Entsprechend der Ab- 
weichung, d. h. bei Oberschreitung wird am Ausgang 
des Steuergerates ein Signal zum Ausiosen des Entla- 
stungsmechanismus, in diesem Fail zur Zundung der 
Sprengbolzen, ausgegeben. Da die Obertragung und 
der Vergleich bei eiektronischer Messung mit Lichtge- 
schwindigkeit erfolgt, und analog dazu auch die Auslo- 
sung des Entlastungsmechanismus mit dieser Geschwin- 
digkeit moglich ist, eignet sich eine derartig gestaltete 
Sicherheitskupplung besonders zum raschen Ausiosen 
bei Drehmomentenuberlastung oder bei einem mogli- 
chen Storfall. Der Entlastungsmechanismus kann sofort 
bei Ermittlung einer auftretenden Drehmomentenspitze 
oder bereits vorher ausgelost werden, was bei mechani- 
schen MeBeinrichtungen immer zu einer gewissen ge- 
ringen Verzogerung fuhren kann. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Abscher- 
einrichtung mitteis vorgespannter, beispielsweise mit 
Federn, Trennschrauben, welche ebenfails geziindet 
werden, im Normalbetrieb in ihrer Lage zu fixieren und 
bei Auslosung, d. h. beim Auftreten des Oberlastungsfal- 
les in Richtung der VerschluBelemente zu beschleuni- 
gen. Die Abschereinrichtung kann derart ausgefuhrt 
sein, daB diese in radialer Richtung oder aber axial an 
den VerschluBelementen angreift. Durch die Vorspan- 
nung kann der Auslosevorgang zusatzlich noch be- 
schleunigt werden. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend an- 
hand von Figuren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Anordnung einer Sicher- 
heitskupplung in einem Antriebssystem am Beispiel ei- 
nes Walzwerkes; 

Fig. 2a und 2b eine erfindungsgemaBe Ausfuhrung 
eines Entlastungsmechanismus am Beispiel eines mil 
Bremsschreiben abgebremsten Abscherringes; 

Fig. 3a und 3b die erfindungsgemaBe Ausfuhrung ei- 
nes Entlastungsmechanismus in Form eines Klinkenme- 
chanismus; 

Fig. 4 eine bevorzugte Ausfuhrung eines Abscherrin- 
ges in einer Ansicht II-II aus Fig. 2a; 

Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrung eines Ent- 
lastungsmechanismus mit einem ein Sprengmittel tra- 
genden Element, beispielsweise einen Sprengbolzen; 
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Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrung eines Ent- 
lastungsmechanismus mit vorgespannter Abscherein- 
richtung. 

Die Fig. 1 verdeutlicht die erfindungsgemaBe Ausfuh- 
5 rung eines Antriebssystems mit wenigstens zwei Ge- 
lenkwellenstrangen und mit integrierter Einrichtung zur 
Sicherung gegenuber Drehmomentenuberlastung am 
" Beispiel fur den Einsatz in einem-WalzwerkrEineAr- 
beitswalze 1 und eine Arbeitswalze 2 werden jeweils 

io uber einen Gelenkwellenstrang 3 bzw. einen Gelenk- 
wellenstrang 4 angetrieben. Die von einer Antriebsma- 
schine 5, die beispielsweise als Elektromotor ausgefuhrt 
ist, aufgebrachte Leistung wird uber entsprechende 
Drehzahl-Drehmomentenwandler auf die Gelenkwel- 

15 lenstrange 3 bzw. 4 iibertragen. Dem Motor 5 ist ein 
Getriebe zur Untersetzung der Ausgangsdrehzahl des 
Motors 5 nachgeordnet. Die Verbindung des Motors 5 
mit dem Untersetzungsgetriebe 6 erfolgt uber eine 
drehstarre Kupplung 7, die beispielsweise in Form einer 

20 Zahnkupplung ausgebildet sein kann. Dem Unterset- 
zungsgetriebe 6 ist ein Verteilergetriebe 8, das auch als 
Kammwalzgetriebe bezeichnet wird, nachgeschaltet 
Das Verteilergetriebe 8 dient zur Aufteilung der Lei- 
stung auf die einzelnen Gelenkwellenstrange 3 bzw. 4. 

25 Zwischen dem Untersetzungsgetriebe 6 und dem Ver- 
teilergetriebe 8 ist eine Sicherheitskupplung 9 zwischen- 
geschaltet Die Sicherheitskupplung 9 dient neben der 
Drehmomentenubertragung zwischen Untersetzungs- 
getriebe und Verteilergetriebe zur Absicherung gegen- 

30 uber Drehmomentenuberlastung. Die Sicherheitskupp- 
lung 9 umfaBt einen Kupplungsgrundkorper 24 und ei- 
nen Entlastungsmechanismus 31. Der Kupplungsgrund- 
korper 24 umfaBt wenigstens eine diinnwandige Hulse 
12, die eine sich axial erstreckende Wand 13 einer im 

35 wesentlichen ringformigen Kammer 14 bildet Die ring- 
formige Kammer 14 ist mit einem Druckmittel beauf- 
schlagbar, urn die Hulse in radialer Richtung zu defor- 
mieren. Die Realisierung der kraftschlussigen Verbin- 
dung zwischen dem Untersetzungs- und dem Verteiler- 

40 getriebe mitteis der Sicherheitskupplung 9 kann ver- 
schiedenartig ausgefuhrt sein. Beispielsweise kann mit 
einer Ausgangswelle 10 des Untersetzungsgetriebes 6 
ein Flansch 15 drehfest verbunden sein, der reibschlus- 
sig mit einer Eingangswelle 11 des Verteilergetriebes 8 

45 mitteis dem Kupplungsgrundkorper 24 verbunden ist. 
Der Kupplungsgrundkorper 24 der Sicherheitskupp- 
lung 9 unterteilt damit den Antriebsstrang in zwei Teile 
— einen ersten Teil I, der mit der Antriebsquelle, dem 
Motor 5 verbunden ist, und einen zweiten Teil II, der mit 

so der Abtriebsseite, im Ausfuhrungsbeispiel mit den Ar- 
beitswalzen 1 und 2 verbunden ist Das Verteilergetrie- 
be 8 ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Form 
einer einfachen Stirnradstufe ausgefuhrt. Diese umfaBt 
die Stirnrader 16 und 17. Stirnrad 16 ist dabei drehfest 

55 auf der Getriebeeingangswelle 11 des Verteilergetrie- 
bes 8 angeordnet, wobei die Getriebeeingangswelle 11 
gleich einer ersten Ausgangswelle 19 des Verteilerge- 
triebes 8 ist. Das Stirnrad 17 ist drehfest auf einer zwei- 
tea Getriebea usg angswelie. 20 des VerteHerg&lrie>hes & 

60 angeordnet Die Ausgangswellen 19 und 20 des Vertei- 
lergetriebes sind drehfest mit den Gelenkwellenstran- 
gen 3 und 4 verbunden. 

Der Entlastungsmechanismus 31 kann vielgestalug 
ausgefuhrt sein, beispielsweise wie in den Fig. 2 und 3. 

65 Der Entlastungsmechanismus 31 dient der Herbeifuh- 
rung einer Entspannung in der ringformigen Kammer 
14. Die Aktivierung des Entlastungsmechanismus 31 er- 
folgt uber eine Kopplung 45 mit den MeB- bzw. Erfas- 
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sungseinrichtungen, hier den DrehmomentmeBeinrich- 
tungen 46 und 47, die den Gelenkwellenstrangen 3 und 4 
zugeordnet sind. Die Kopplung 45 kann beispielsweise 
als Steuerung ausgefuhrt sein. Die DrehmomentmeB- 
einrichtungen konnen verschiedenartig aufgebaut sein. 
Zur Messung des Drehmomentes konnen vorzugsweise 
DrehmomentenmeBsysteme, die nach dem Funktions- 
prinzip eines mechanischen Drehmomentenaufnehmers 
arbeiten, eingesetzt werden. Diese konnen beispielswei- 
se wie in den Prospekten der Firma Ringspan ausge- 
fuhrt sein. Sie arbeiten nach dem Grundprinzip, daB eine 
kleine Torsionsverformung in einer Axialbewegung 
durch einen Verstarkungshebel umgewandelt wird. Die- 
se axiale Bewegung wird beruhrungsfrei durch einen 
Induktivdifferenzgeber in drehmomentproportionale 
Strorne umgewandelt. Diese drehmomentproportiona- 
len Strome konnen dann wieder beispielsweise als Ein- 
gangssignal einer Steuer- oder Regeleinrichtung fungie- 
ren, die diese Signale fur ein Ausgangssignal zur Akti- 
vierung der Abschereinrichtung verarbeitet 

Die Anordnung der Sicherheitskupplung gegeniiber 
Drehmomentenuberlastung erfolgt in diesem Walzwerk 
zwischen dem Verteilergetriebe 8 und dem Unterset- 
zungsgetriebe 6. Damit ist gewahrleistet, daB die Sicher- 
heitskupplung 9 unter den gegebenen Umstanden mog- 
lichst nahe an den entsprechenden Storstellen angeord- 
net ist Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, hier im 
einzelnen jedoch nicht dargestellt, das Untersetzungs- 
getriebe 6 und das Verteilergetriebe 8 in einem Getrie- 
begehause gemeinsam zu integrieren. Die Zahnkupp- 
lung 7 entfallt dann in diesem Fall und wird durch die 
Sicherheitskupplung 9 ersetzt. In einem derartigen Fall 
wird der DrehmomentenfluB direkt zwischen der An- 
triebsquelle, hier dem Motor 5, und dem Verteilergetrie- 
be unterbrochen. 

Die Fig. 2 verdeutiichen eine erfindungsgemaBe Aus- 
fuhrung eines Entiastungsmechanismus fur eine Sicher- 
heitskupplung am Beispiel eines mittels einer Scheiben- 
bremse betatigbaren bzw. abbremsbaren Abscherringes 
als Ausschnitt aus einem Antriebssystem entsprechend 
Fig. 1, weshalb fur gleiche Elemente die gleichen Be- 
zugszeichen verwandt wurden. Die Sicherheitskupp- 
lung 9a verbindet den ersten Teil I eines Antriebssy- 
stems mit dem zweiten Teil II durch Verklemmung eines 
Flansches 15 des ersten Teiles des Antriebsstranges mit 
einer Buchse 26 und einer Buchse 27 sowie mit der 
Getriebeeingangswelle 11 des Verteilergetriebes 8 im 
zweiten Teil II. Der ringfdrmige Raum 14 wird zu die- 
sem Zweck mit Druckmittel beaufschlagt. Dem ringfor- 
migen Raum 14 sind Zufuhrieitungen 28, die sich im 
wesentlichen vom AuBenumfang 29 des Kupplungs- 
grundkorpers 24 radial in Richtung der ringformigen 
Kammer 14 erstrecken. Die Zufuhrieitungen 28 sind 
durch VerschluBelemente, hier sogenannte Abscherven- 
tile 50 luft- und flussigkeitsdicht verschlossen. Die Ab- 
scherventile 50 ragen geringfugig uber den AuBenum- 
fang 29 des Kupplungsgrundkorpers 24 hinaus. Der 
Kupplungsgrundkorper 24 ist drehbar auf einer Buchse 
27 gelagert, die drehfest mit der Getriebeeingangswelle 
11 des Verteilergetriebes 8 verbunden ist. Ebenfalls auf 
der Buchse 27 ist ein Abscherring 30 eines Entiastungs- 
mechanismus 31 angeordnet. Der Abscherring 30 weist 
in radialer Richtung eine Verlangerung in Form eines 
Ringes 32 auf. Vorzugsweise ist eine Scheibenbremsein- 
richtung 33 ebenfalls frei drehbar gegeniiber dem Ab- 
scherring 30 gelagert. Alle Elemente der Sicherheits- 
kupplung 9a sind an die Achse A gebunden, d. L, daB 
keine externe Lagerung der Teile am Gestell erfolgt, 
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was zur Vermeidung der Obertragung von Schwingun- 
gen auf das Gestell fuhrt. Die Scheibenbremseinrich- 
tung 33 umfaBt ein zentrales Gehause 34 mit zwei Schei- 
ben 35 und 36, die an die Flachen 37 und 38 des Ringes 
5 32 anpreBbar sind. Die Betatigung der Scheibenbrems- 
einrichtung ist steuerbar. Per Abscherring 30 umfaBt 
Aussparungen 39, die die Abscherventile 50 zum Teil 
umschlieBen, wie in der Fig. 2b in einer Ansicht X ent- 
sprechend Fig. 2a dargestellt. Die Aussparungen 39 sind 

io vorzugsweise randoffen ausgefuhrt Bei Betatigung der 
Scheibenbremseinrichtung 33 werden die Scheiben 35 
und 36 an die Flachen 37 und 38 des Ringes 32 ange- 
preBt und die Geschwindigkeit bzw. Drehzahl des Ab- 
scherringes 30 wird bis zum Stillstand abgebremst. Da- 
is bei erfolgt eine Relativbewegung zwischen den Ausspa- 
rungen 39 und den Abscherventilen 50, was zu einer 
Abscherung von letzteren fuhrt. Dabei werden die Zu- 
fuhrieitungen 28 geoffnet, die Druckflussigkeit im 
Druckraum 14 entspannt sich. Die reibschlussige Ver- 

20 bindung zwischen dem ersten und dem zweiten Teil des 
Antriebsstranges wird aufgehoben, d. h. der Drehmo- 
mentenfluB wird unterbrochen. 

Die Fig. 3a und 3b verdeutiichen eine Einrichtung zur 
Abbremsung bzw. zur Arretierung des Abscherringes 

25 entsprechend entsprechend Fig. 1, weshalb fiir gleiche 
Elemente wiederum gleiche Bezugszeichen verwandt 
wurden. Der Abscherring 30 weist hier ebenfalls randof- 
fene Aussparungen 39 auf, die die Abscherventile 50 
zum Teil umschlieBen. Der Abscherring 30 ist in radialer 

30 Richtung ebenfalls verlangert ausgefuhrt. Er weist in 
radialer Richtung oder in axialer Richtung an seinem 
AuBenumfang 40 Raster 41 auf, die beispielsweise in 
Form einer Sagezahnverzahnung ausgefuhrt sein kon- 
nen. Den Rastern zugeordnet ist wenigstens ein Sperr- 

35 bzw. Verriegeiungselement, das beispielsweise in Form 
einer Klinke 43 oder eines Sperrbolzens 44 ausgebildet 
sein kann. Beide Moglichkeiten sind in der Fig. 3a ange- 
deutet. Die Betatigung der Sperrbolzen 44 erfolgt dabei 
im wesentlichen senkrecht zur Achse A der Getriebe- 

40 eingangswelle 11. Bei Verwendung einer Klinke 43 zur 
Abbremsung bzw. Arretierung des Abscherringes 30 er- 
folgt die Arretierung durch Drehen der Klinke um einen 
festen Drehpunkt PI. Die Klinke 43 ist zu diesem Zweck 
in radialer Richtung moglichst seitlich versetzt um den 

45 Drehpunkt PI drehbar gelagert Die Klinke 43 ist in 
ihrer Lage durch vorgespannte Federn 46 fixiert. Die 
Betatigung der Klinke, d. h. das Schwenken um den 
Punkt PI, erfolgt durch einen Magneten 47. Analog da- 
zu kann die Betatigung des Sperrbolzens 44 ebenfalls 

50 durch einen Magneten 47 erfolgen. 

Die Fig. 4 verdeutlicht eine bevorzugte Ausfuhrung 
eines Abscherringes, beispielsweise fiir den Einsatz in 
den Entlastungseinrichtungen 31, die in den Fig. 2 und 3 
naher erlautert sind. Der Abscherring und der Kupp- 

55 lungsgrundkorper, sind hier am Beispiel der in Fig. 2b 
dargestellten Sicherheitskupplung ist in einer Ansicht 
I-I gemaB dieser Figur wiedergegeben. Der Kupplungs- 
grundkorper 24 umfaBt hier eine Vielzahl von hier nur 
strichpunktiert angedeuteten Zufuhrieitungen 28 zur 

60 ringformigen Kammer 14^ Diese sind durch Abscher- 
ventile 50, hier dargestellt die Ventile 50a, 50b, 50c, ver- 
schlossen. Der Abscherring 30a, der den Kupplungs- 
grundkorper 24 auf einem Teil seiner Ausdehnung in 
axialer Richtung umschlieBt, weist vorzugsweise rand- 

65 offene Ausnehmungen 39 auf. Die Aussparungen 39, 
hier 39a bis 39c sind groBenmaBig unterschiedlich aus- 
gefuhrt, so daB in Drehrichtung die Abstande Sa bis Sc 
zwischen den Aussparungsrandern und den Angriffsfla- 
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chen der Abscherventile 50a bis 50c immer groBer wer- 
dea Dadurch wird erreicht, daB die Venule 50 in Dreh- 
richtung nacheinander abgeschert werden konnen ohne 
daB groBe. Krafte dafur aufgebracht werden mussen. 

Die Fig. 5 verdeutlicht eine erfindungsgemaBe Aus- 5 
fuhrung eines Entlastungsmechanismus fur eine Sicher- 
heitskupplung am Beispiel eines mittels Sprengbolzen 
betatigbaren-Abscherringes in einem Ausschnitt aus ei- 
nem Antriebssystem beispielsweise entsprechend Fig. 1, 
weshalb fur gleiche Elemente die gieichen Bezugszei- 10 
chen verwendet werden. Die Sicherheitskupplung 9 ver- 
bindet den ersten Teil I eines Antriebssystems mit dem 
zweiten Tei! II durch Verklemmung eines Flansches 15 
des ersten Teiles des Antriebsstranges mit einer Buchse 
26 sowie mit der Getriebeeingangswelle 11 des Vertei- 15 
lergetriebes 8 im zweiten Teii II. Der ringfdrmige Raum 
14 wird zu diesem Zweck mit Druckmittel beaufschlagt 
Dem ringformigen Raum 14 sind Zufuhrleitungen 28, 
die sich im wesentlichen vom AuBenumfang 29 des 
Kupplungsgrundkorpers 24 radial in Richtung der ring- 20 
formigen^ Kammer 14 erstrecken, zugeordnet Die Zu- 
fuhrleitungen 28 sind durch Abscherventile 50 luft- und 
flussigkeitsdicht verschlossen. Die Abscherventile 50 ra- 
gen geringfugig liber den AuBenumfang 29 des Kupp- 
lungsgrundkorpers 24 hinaus. Auf der Buchse 26 ist ein 25 
den Abscherring 30 eines Entlastungsmechanismus 31 
tragendes Element 27 angeordnet Der Abscherring ist 
drehfest mit dem Element 27 verbunden, beispielsweise 
in Form einer Keilwellenverbindung 55. Er ist in axialer 
Richtung parallel zur Symmetrieachse der Antriebswel- 30 
le gegenuber der Buchse 27 verschiebbar. Am Abscher- 
ring 30 greift wenigstens eine Trennschraube in Form 
eines Sprengbolzens 51 an. Bei der vorzugsweisen Ver- 
wendung mehrerer Sprengbolzen 51 sind diese vorzugs- 
weise gleichmaBig auf vorzugsweise einem gieichen 35 
Durchmesser am Abscherring angeordnet Die Spreng- 
bolzen 51 sind mit einer Zundeinrichtung gekoppelt, 
welche wiederum mit dem Ausgang einer hiernicht dar- 
gestellten Steuereinrichtung, welche der Steuereinrich- 
tung 45 in Fig. 1 entsprechen kann, verbunden ist, an 40 
welchem ein Stellsignal zur Auslosung des Zundvorgan- 
ges entsprechend den ermittelten Drehmomenten- oder 
Storsignalen ausgegeben wird. 

Die Fig. 6 verdeutlicht eine weitere Ausfuhrungs- 
moglichkeit mit einem, mittels Feder 53, vorgespannten 45 
Abscherring. Dieser wird im Normalbetrieb mittels der 
Trennschrauben 51 in seiner Lage gegenuber den Ver- 
schluBventilen 50 der Sicherheitskupplung fixiert. Im 
Oberlastfall werden die Trennschrauben gezundet und 
damit wird der Abscherring im dargestellten Fall in 50 
axialer Richtung beschleunigt und schert die Ventilkop- 
fe der VerschluBventile der Sicherheitskupplung ab. 

Die Trennschrauben und sprengmitteltragenden Ele- 
mente sind in verschiedenen Ausfuhrungen beispiels- 
weise aus dem Firmenprospekten der Fa. Dynamit No- 55 
bel bekannt 

Fur die Anordnung bzw. Zuordnung der Sprengbol- 
zen zur Abschereinrichtung, welche vorzugsweise in 
Form eines Abscherringes ausgeiiihrt ist, wo bei jedoch 
auch andere Moglichkeiten denkbar sind, sind theore- 60 
tisch viele Varianten denkbar. Allen ist jedoch gemein- 
sam, daB durch Zundung eine sofort bei Ermittlung der 
Drehmomentenspitze wirksam werdende Kraft am 
Ventil erzeugt wird, die ein Losen des VerschluBelemen- 
tes bzw. des Ventils und damit eine Unterbrechung der 65 
Drehmomentenubertragung mittels der hydraulisch 
verspannbaren Buchsen und Hiilsen ermoglicht Diese 
weiteren Varianten liegen im Ermessen des Fachman- 
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nes, weshalb auf weitere Ausfuhrungsmoglichkeiten 
hier nicht naher eingangen werden soli. 

Patentanspriiche 

1. Antriebssystem zur Leistungsubertragung von 
einer Antriebsquelle auf mehrere Abtriebsstrange 

1.1 mit einem Verteilergetriebe, das den Ab- 
triebsstrangen vorgeschaltet ist; 
\2 mit einer Einrichtung zur Sicherung gegen- 
uber Drehmomentenuberlastung an den Ab- 
triebsstrangen; 

13 die Einrichtung umfaBt eine Sicherheits- 
kupplung mit folgenden Merkmalen: 
13.1. mit einem Kupplungsgrundkorper zur 
reibschliissigen Verbindung zweier Maschi- 
nenteile, umfassend wenigstens eine diinnwan- 
dige Hulse, die eine Wand einer ringformigen 
Kammer bildei, welche mit Druckmittel beauf- 
schlagbar ist; 

13J2 mit wenigstens einer Zufuhrleitung, die 
sich durch den Kupplungskorper bis zur ring- 
formigen Kammer erstreckt und luft- und flus- 
sigkeitsdicht mittels VerschluBelementen ver- 
schiieBbar ist; 

13.2 mit einem Entlastungsmechanismus; 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

1.4 die Sicherheitskupplung ist dem Verteiler- 
getriebe vorgeschaltet; 

1.5 der Entlastungsmechanismus ist jeweils mit 
einer Einrichtung zur Erfassung des Drehmo- 
mentes an den Abtriebsstrangen und/oder ei- 
ner dem Drehmoment proportionalen GroBe, 
welche jedem Abtriebsstrang zugeordnet ist, 
und/oder einer StorgroBe in der Umgebung 
der Maschine gekoppelt; 

1.6 die Kopplung umfaBt Mittel, welche bei 
Oberschreitung des Drehmomentes und/oder 
einer dem Drehmoment proportionalen Gro- 
Be und/oder einer StorgroBe den Entlastungs- 
mechanismus aktiviert. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch folgende Merkmale: 

2.1 die Kopplung umfaBt eine Steuereinrich- 
tung; 

22. die Steuereinrichtung weist wenigstens ei- 
nen Eingang auf, welche mit den MeB- bzw. 
Erfassungseinrichtungen der Abtriebsstrange 
und/oder der Umgebung verbunden sind; 
23 die Steuereinrichtung weist wenigstens ei- 
nen Ausgang zur Ausgabe eines Stellsignales 
fur den Entlastungsmechanismus auf. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch folgende Merkmale: 

3.1 die Kopplung umfaBt einen Wandler; 

3.2 der Wandler ist mit den MeB- bzw. Erfas- 
sungseinrichtungen der Abtriebsstrange ge- 
koppelt; 

33. <j? r Wandler wandelt die. von den MeH-_ 
bzw. Erfassungseinrichtungen der Abtriebs- 
strange erhaltenen Signale in ein Stellsignal 
zur Auslosung des Entlastungsmechanismus 
urn 

4. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Drehmo- 
ment proportionalen GroBen Betriebsparameter 
des Abtriebsstranges sind (Walzkraft). 

5. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 
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3, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Drehmo- 
ment proportionalen GroBen Betriebsparameter 
eines mittels der anzustreibenden Maschine zu be- 
oder verarbeitenden Gutes sind. 

6. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5 

5, dadurch gekennzeichnet, daB als StorgroBe ein 
Wert fur aktuell auftretende Schwingungen im 
Fundament ist 

7. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 10 

7.1 der Entlastungsmechanismus umfaBt eine 
Abschereinrichtung, welche an den VerschluB- 
elementen wirksam wird; 

7.2 die Abschereinrichtung ist frei drehbar ge- 
genuber dem Kupplungsgrundkorper geia- 15 
gert. 

8. Antriebssystem nach Anspruch 7, gekennzeich- 
net durch folgende Merkmale: 

8.1 die Abschereinrichtung ist als Abscherring 
ausgefuhrt; 20 
82 der Abscherring weist Aussparungen auf, 
die die VerschiuBventile wenigstens zum Teil 
umschlieBen. 

9. Antriebssystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aussparungen in Umfangs- 25 
richtung unterschiedliche Breiten aufweisen. 

10. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 

9, gekennzeichnet durch das folgende Merkmal: 

10.1 der Abschereinrichtung ist eine Abbrems- 
einrichtung zugeordnet 30 

1 1. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 

10, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1 1.1 die Abbremseinrichtung ist als Scheiben- 
bremseinrichtung ausgefuhrt; 

11.2 der Abscherring weist in radialer Rich- 35 
tung eine ringformige Verlangerung auf, die 
zwei Angriffsflachen fur die Scheibenbrems- 
einrichtung aufweist 

12. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 40 

12.1 der Abscherring weist in radialer Rich- 
tung eine ringformige Verlangerung auf, an 
deren Umfang randoffene Aussparungen vor- 
gesehen sind; 

12.2 die Abremseinrichtung umfaBt Mittel, die 45 
bei Aktivierung des Entlastungsmechanismus 

in die randoffenen Aussparungen eingreifen. 

13. Antriebssystem nach Anspruch 12, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

13.1 den Mitteln ist wenigstens ein vorge- 50 
spanntes Federelement zugeordnet, das diese 

in einer fest definierten Ausgangslage halt; 

13.2 den Mitteln ist weiterhin ein Magnetzuge- 
ordnet, daB bei Aktivierung des Entlastungs- 
mechanismus eine Kraft erzeugt, die der Vor- 55 
spannkraft entgegengerichtet isL 

14. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 12 
oder 13, gekennzeichnet durch das folgende Merk- 
mal: 

— das Mittel ist wenigstens ein Sperrbolzen, 60 
der im wesentlichen parallel zur Symmetrie- 
achse des Kupplungsgrundkorpers in die Aus- 
sparungen eingeschoben wird. 

15. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel 65 
eine um einen festen Drehpunkt schwenkbare Klin- 
keist. 

16. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 



249 Al 

14 

5; gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

16.1 der Entlastungsmechanismus umfaBt eine 
Abschereinrichtung, welche an den VerschluB- 
elementen wirksam wird; 

16.2 der Entlastungsmechanismus umfaBt we- 
nigstens ein ein Sprengmittel tragendes Bau- 
element, welches wenigstens mittelbar an den 
VerschluBelementen wirksam ist; 

163 das Sprengmittel tragende Bauelement ist 
jeweils mit einer Einrichtung zur Erfassung 
des Drehmomentes an den Abtriebsstrangen 
und/oder einer dem Drehmoment proportio- 
nalen GroBe, welche jedem Abtriebsstrang zu- 
geordnet ist, und/oder einer StorgroBe gekop- 
pelt; 

16.4 die Kopplung umfaBt Mittel, welche bei 
Oberschreitung des Drehmomentes oder einer 
dem Drehmoment proportionalen GroBe das 
Sprengmittel ziinden. 

17. Antriebssystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abschereinrichtung in Form 
eines Abscherringes ausgefuhrt ist 

18. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 16 
oder 17, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

18.1 die Abschereinrichtung ist mit der An- 
triebswelle drehfest verbunden, jedoch gegen- 
iiber dieser in axialer Richtung verschiebbar 
gelagert; 

18.2 das Sprengmittel tragende Bauelement ist 
als Trennschraube ausgefuhrt, mittels der die 
Abschereinrichtung gegeniiber den Ver- 
schluBelementen in axialer Richtung im Nor- 
malbetrieb in ihrer Lage fixiert ist. 

19. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Abscher- 
ring im Normalbetrieb vorgespannt ist 

20. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
20 dadurch gekennzeichnet, daB die Kopplung des 
Entlastungsmechanismus mit den MeB- bzw. Erfas- 
sungseinrichtungen fur die Drehmomente und/ 
oder fur die den Drehmomenten proportionalen 
GroBen und/oder fur die StorgroBe elektronisch 
erfolgt 
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